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Seminario sobre EMC na Anatel

-- O que é EMC;

-- Como a EMC é alcancada;

-- Como um equipamento de radiacao nao intencional produz interferéncia

-- A gravidade do problema diante da perspectiva de novas tecnologias eletroeletronicas

(Importancia de EMC para sociedade)
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DEFINICAO

A Compatibilidade Eletromagnetica (EMC) de um dispositivo
com o ambiente eletromagnético significa a sua operacao
confiavel, assim como a de todos os demais sistemas
eletroeletronicos neste ambiente

« O dispositivo néo é interferido pelo ambiente (perturbacdes)

« O dispositivo nao interfere nos demais sistemas
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QUAL o PROBLEMA com a falta da EMC?

Historicamente e até HOJE

Interferéncia nas telecomunicacoes
(perda de gualidade)

*TV e Radiodifusao (comunicacéo de massa local, regional e internacional)
*Servicos licenciados de radiocomunicacdes fixos, moveis, e emergenciais

Comunicacdes aeronauticas e militares (seguranca)

Comunicacoes restritas (sistemas domésticos de curta distancia, internet) etc,
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QUAL o PROBLEMA com a falta da EMC?

Sociedade Moderna

caracterizada por:

Telecomunicacbes + ITE

Enorme quantidade de Enorme dependéncia de
dispositivos eletroeletrbnicos sistemas eletroeletrénicos
potencialmente interferentes: PX¢ Interconectados:
Geradores nao intencionais « Comunicacao:

« Automacao (smartgrid);
« Seguranga;
e Suporte a vida
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O que a falta da EMC pode acarretar?

Interferéncia

Eletrodomésticos, telecomunicacoes,

(seguranca)

lluminacao eletronica, \ Interferéncis

SN

equipamentos de Tl,

Sistemas de energia,

equipamentos T Eletrodomesticos (1oT),

etc) eletromedicos

etc
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Como se da a interferéncia?

Pelos cabos e Pelos campos
(ambiente conduzido) (ambiente radiado):
tensdes (V) eletricos (E)

correntes (I) magnéticos (H)

ic

VI equipment equipment

/ /

TV,I
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Porque a radiacao nao intencional acontece?

Alimentacao elétrica moderna -> Dispositivos de Chaveamento

Pt | i

Fontes chaveadas ->de poucos Watts a varios kW
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Acoplamento de ruido aos cabos e radiagao “mais eficiente”

Fonte

Joao Saad Jr.

l alimentacédo
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Fonte chaveada Carga
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Quando temos a EMC?

Dispositivo A emite, Dispositivo B suporta,
Nno Maximo: Nno minimo:

(emissividade) (suportabilidade)

i

Margem de seguranca

Dispositivo A T it Dispositivo B

A

perturbacao
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Requisitos para a EMC

1. Projeto adequado

2. Atendimento as normas de EMC
2.1 Emissividade

2.2 Suportabilidade

3. InstalagGes corretas:

(rede elétrica, aterramento, protecoes etc)
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Projeto adequado

1° mundo:
« Fabulosa disponibilidade de tecnologias

 Industria de componentes poderosa e diversificada
« Empresas de consultoria e cursos especializados
* PublicacOes especializadas

* |IEEE, IEE, Cigre

- DWCI

 ITEM
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GDE/LAB

Another
EMI Incident?

page 3}

PC’s now employed
to design out EMI.

See page 21.

New handbooks
solve your toughest
interference problems
guaranteed!

See page 18.

EMC TECHNOLOGY—
Now Free.
See page 3.
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Interference Technology Engineers’ Master
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PREOCUPACAO

Crescimento dramatico da quantidade de
radiadores nao intencionais

vVersus

Falta de cultura técnica importadores e

: produtores

tentam resolver problemas

falta de entendimento estruturais abdicando da EMC

do problema
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PREOCUPACAO

Crescimento dramatico da quantidade de
radiadores nao intencionais

exemplos

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS com inversores na casa dos kW!

Expectativa de 1,3GW em micro e minigeracéao distribuida no Brasil até 2024

lluminac&o publica e domeéstica com [ampadas LED

HEIC
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Estudo mapeia sete tecnologias
que ja mudam a indistria no pais

Internet das coisas e
inteligéncia artificial
alteram modelo de
negocio de dez setores

Ana PaurLa MACHADO
ana.machado@sp.oglobo.com.br

-sho PAULO- - Sete tecnologias ja
tém impactos disruptivos (inova-
¢do que suplanta tecnologias
existentes) em sistemas produti-
vos estratégicos da industria bra-
sileira: inteligéncia artificial, in-
ternet das coisas (IoT), produgio
inteligente e conectada, materi-
ais avancados, nanotecnologia,
biotecnologia e armazenamento
de energia. Essas fontes de inova-
¢des vém provocando mudancas
significativas em modelos de ne-
gécio, padroes de concorréncia e
em estruturas de mercado para
setores como agroindustria, qui-
mica, petréleo e gés, bens de ca-
pital, automotivo, aeroespacial e
defesa, tecnologia da informacao
e comunicacdo, bens de consu-
mo e farmacéutico.

Os dados sdo do “Projeto In-

dustria 2027 da Confederacao
Nacional da Industria (CNI) em
parceria com os institutos de
economia da UFR]J e da Uni-
camp. Na atual fase do projeto,
que serd concluido em 2018, 40
pesquisadores brasileiros e es-
trangeiros identificaram e anali-
saram tecnologias de alta re-
levancia para a industria nacio-
nal e mundial, e o potencial de
transformacao de cada uma de-
las em dez setores produtivos.

Paulo Mo, superintendente
do Instituto Euvaldo Lodi (IEL)
e coordenador da pesquisa, diz
que hé vérios segmentos na in-
dustria investindo em pesquisa,
mas o nimero ainda é pequeno
comparado ao de pafses como
China, EUA e Alemanha:

— No mundo, até 2025, so-
mente com pesquisas em inte-

ligéncia artificial, serdo movi- .

mentados US$ 60 bilhées.
Pesquisa da Associacdo Brasi-
leira de Internet Industrial (ABII)
mostra que o pafs ainda estd na
fase de automagao através da ele-
tronica, robdtica e programacao
— estégio designado como o da
Industria 3.0. Paises avancados

estdo um degrau acima, o da in-
dustria 4.0, que combina auto-
macio com a inteligéncia artifici-
al. O indice que mede a automa-
¢édo de um pais € aferido pela re-
lagdo da quantidade de robos
por dez mil funcionérios. No Bra-
sil, esse indice é de dezrobos/dez
mil empregados. No Japdo e na
Coreia do Sul, sdao 400 equipa-
mentos por grupo de dez mil
pessoas. Nos EUA e Alemanha,
de 300 por dez mil empregados.
Estudo da consultoria Frost
& Sullivan apontou que 0 mer-
cado de Internet das Coisas
movimentou US$ 1,35 bilhdo
no Brasil, com a indtstria au-
tomotiva e suas fornecedoras
entre as que mais investem.
Mo¢l lembra que os novos
conceitos de processo produti-
vo implicardo grandes mudan-
cas na formacéo dos profissio-
nais empregados na indiistria.
— Hé necessidade de maior
capacita¢ao. O profissional ndo
estara no chio de fabrica, sera
aquele que ird programar o robd
para exercer a funcdo. E preciso,
neste sentido, a atuagdo mais

forte das universidades — diz.® \5te| - 2017 - Brasilia
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Os dados sao do "Projeto In-

dustria 2027, da Confederacac
Nacional da Indtistria (CNI) em
parceria com os institutos de
economia da UFR] e da Uni-
camp. Na atual fase do projeto,
que sera concluido em 2018, 40
pesquisadores brasileiros e es-
trangeiros identificaram e anali-
saram tecnologias de alta re-
levancia para a inddstria nacio-
nal e mundial, e o potencial de
transformacao de cada uma de-
las em dez setores produtivos.
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do Instituto Euvaldo Lodi (IEL)
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que hé vérios segmentos na in-
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mas o niimero ainda é pequeno
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China, EUA e Alemanha:

— No mundo, até 2025, so-
mente com pesquisas em inte-
ligéncia artificial, serdo movi-
mentados US$ 60 bilhoes.
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leira de Internet Industrial (ABII)
mostra que o pafs ainda est4 na
fase de automacao através da ele-
tronica, robdtica e programacao
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estao um degrau acima, o da in-
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mil empregados. No Japao e na
Coreia do Sul, sao 400 equipa-
mentos por grupo de dez mil
pessoas. Nos EUA e Alemanha,
de 300 por dez mil empregados.
Estudo da consultoria Frost
& Sullivan apontou que o0 mer-
cado de Internet das Coisas
movimentou US$ 1,35 bilhdo
no Brasil, com a industria au-
tomotiva e suas fornecedoras
entre as que mais investem.
Mol lembra que os novos
conceitos de processo produti-
vo implicardo grandes mudan-
cas na formacao dos profissio-
nais empregados na industria.
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A Questao que se Coloca:

Por que o Mundo Desenvolvido (USA, Europa, Japéo, Coreéia etc)
Investiu pesadamente em EMC nos seus produtos e
regulamentos?

Por que a estrutura normativa internacional € tao cuidadosa
com relacéo a EMC?
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justificativa

Seguranca operacional do COMPLEXO sistema
eletronico que permeia a sociedade

no Brasil

Os mesmos sistemas eletronicos do primeiro mundo séo
usados aqui, e merecemos a mesma seguranca operacional

N&o da para aceitar a producéao e importacao de produtos que nao
servem la fora
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Temos tempo para esperar?

Uma vez poluido o espectro, ndo havera para onde fugir!
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Conclusao

A falta de compatibilidade eletromagnética ameaca a
confiabilidade e qualidade dos sistemas eletronicos e de
telecomunicacdes no pais, assim como a capacidade da
engenharia brasileira se consolidar como produtora e
exportadora para um mercado consumidor global.
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FORMACAO EM EMC NO BRASIL

Os programas de engenharia eletronica nao cobrem adequadamente materias
da area de EMC como:

« componentes especiais para controle de EMC (filtros, protetores etc),
« projetos de PCBs imunes,

» projeto de blindagens e gabinetes metalicos adequados,

 técnicas de aterramento para RF

« NORMATIZACAO

« documentacao e administracdo de EMC nas empresas.

Jodo Saad Jr. GDE/LABRE Anatel - 2017 - Brasilia



Seminario sobre EMC na Anatel

RADIOAMADORES

Merecem uma especial atencao da Anatel e da Sociedade

Sao os “Sentinelas do Espectro”

« Sao amadores do radio e das telecomunicacdes

« SAao reserva especial de comunicacdes em catastrofes

* Projetam o Brasil no radioamadorismo competitivo

« Promovem a socializacdo de jovens aidosos em torno de uma pratica saudavel
« Dispde de especialistas disponiveis a ajudar a Anatel em assuntos como a EMC

Vide:
https://www.youtube.com/watch?v=ivUMIADFSDw&feature=youtu.be
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