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-- O que é EMC; 

-- Como a EMC é alcançada; 

-- Como um equipamento de radiação não intencional produz interferência 

-- A gravidade do problema diante da perspectiva de novas tecnologias eletroeletrônicas 

            (Importância de EMC para sociedade) 
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A Compatibilidade Eletromagnética (EMC) de um dispositivo 

com o ambiente eletromagnético significa a sua operação 

confiável, assim como a de todos os demais sistemas 

eletroeletrônicos neste ambiente 

• O dispositivo não é interferido pelo ambiente (perturbações) 

•    O dispositivo não interfere nos demais sistemas 

DEFINIÇÃO 
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Historicamente e até HOJE 

 

Interferência nas telecomunicações  
(perda de qualidade) 

 

QUAL o PROBLEMA com a falta da EMC? 

•TV e Radiodifusão (comunicação de massa local, regional e internacional) 

•Serviços licenciados de radiocomunicações fixos, móveis, e emergenciais 

•Comunicações aeronáuticas e militares (segurança) 

•Comunicações restritas (sistemas domésticos de curta distância, internet) etc,  
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Sociedade Moderna 
 caracterizada por: 

Enorme quantidade de 

dispositivos eletroeletrônicos 

potencialmente interferentes: 

 

Geradores não intencionais  

Telecomunicações + ITE 

 

Enorme dependência de 

sistemas eletroeletrônicos 

interconectados: 

 

• Comunicação: 

• Automação (smartgrid); 

• Segurança; 

• Suporte à vida 

X 

QUAL o PROBLEMA com a falta da EMC? 
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Eletrodomésticos, 

iluminação eletrônica, 

Sistemas de energia, 

equipamentos TI  

etc)  

Interferência 

telecomunicações,  

(segurança) 

equipamentos de TI, 

Eletrodomésticos (IoT),  

eletromédicos   

etc 

Interferência 

O que a falta da EMC pode acarretar? 
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Pelos cabos   

(ambiente conduzido)   

     

tensões  (V)  

correntes (I)  

Como se dá a interferência? 

e Pelos campos  

(ambiente radiado): 

   

elétricos (E)  

magnéticos (H)     
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Alimentação elétrica moderna ->  Dispositivos de Chaveamento 

A 

Porque a radiação não intencional acontece? 

Fontes chaveadas de poucos Watts a vários kW 
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Acoplamento de ruído aos cabos e radiação “mais eficiente” 
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E 

Fonte chaveada Carga 
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(emissividade) (suportabilidade) 

Dispositivo A emite, 

no máximo: 

Dispositivo B 

Margem de segurança 

Dispositivo B suporta, 

 no mínimo: 

Quando temos a EMC? 

Dispositivo A 

perturbação 
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Requisitos para a EMC 

1. Projeto adequado 

2. Atendimento às normas de EMC 

2.1  Emissividade 

2.2  Suportabilidade 

3. Instalações corretas:  

  (rede elétrica, aterramento, proteções etc) 
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Projeto adequado 

1º mundo:  

• Fabulosa disponibilidade de tecnologias  

• Indústria de componentes poderosa e diversificada 

• Empresas de consultoria e cursos especializados 

• Publicações especializadas 

• IEEE, IEE, Cigré 

• DWCI 

• ITEM 
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PREOCUPAÇÃO 
 

 

Crescimento dramático da quantidade de 

radiadores não intencionais 

versus 

Falta de cultura técnica importadores e 

produtores 

tentam resolver problemas 

estruturais abdicando da EMC 

 

falta de entendimento 

do problema 
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Crescimento dramático da quantidade de 

radiadores não intencionais 

exemplos 

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS com inversores na casa dos kW! 

Expectativa de 1,3GW em micro e minigeração distribuída no Brasil até 2024  

Iluminação pública e doméstica com lâmpadas LED 

....Etc 
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A Questão que se Coloca: 

Por que o Mundo Desenvolvido (USA, Europa, Japão, Coréia etc) 

investiu pesadamente em EMC nos seus produtos e 

regulamentos?  

Por que a estrutura normativa internacional é tão cuidadosa 

com relação a EMC? 
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Segurança operacional do COMPLEXO sistema 

eletrônico que permeia a sociedade 

Os mesmos sistemas eletrônicos do primeiro mundo são 

usados aqui, e merecemos a mesma segurança operacional 

Não dá para aceitar a produção e importação de produtos que não 

servem lá fora 

justificativa 

no Brasil 
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Uma vez poluído o espectro, não haverá para onde fugir! 

Temos tempo para esperar? 
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Conclusão 
 

A falta de compatibilidade eletromagnética ameaça a 

confiabilidade e qualidade dos sistemas eletrônicos e de 

telecomunicações no país, assim como a capacidade da 

engenharia brasileira se consolidar como produtora e 

exportadora para um mercado consumidor global. 



João Saad Jr.      GDE/LABRE 
 Anatel - 2017  - Brasília 

Compatibilidade Eletromagnética COMO ITEM DE 

CONFIABILIDADE EM PROJETOS DE TI DO SETOR ELÉTRICO 

João Saad Júnior 
GDE/LABRE 

www.radioamadores.org 

jsaad.emc@gmail.com 

Obrigado a 

todos! 
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Os programas de engenharia eletrônica não cobrem adequadamente matérias 

da área de EMC como: 

 

• componentes especiais para controle de EMC (filtros, protetores etc), 

• projetos de PCBs imunes, 

• projeto de blindagens e gabinetes metálicos adequados, 

• técnicas de aterramento para RF  

• NORMATIZAÇÃO 

• documentação e administração de EMC nas empresas. 

FORMAÇÃO EM EMC NO BRASIL 



João Saad Jr.      GDE/LABRE 
 Anatel - 2017  - Brasília 

Compatibilidade Eletromagnética COMO ITEM DE 

CONFIABILIDADE EM PROJETOS DE TI DO SETOR ELÉTRICO 

Seminário sobre EMC na Anatel 

RADIOAMADORES 

Merecem uma especial atenção da Anatel e da Sociedade 

• São amadores do rádio e das telecomunicações 

• São reserva especial de comunicações em catástrofes 

• Projetam o Brasil no radioamadorismo competitivo 

• Promovem a socialização de jovens a idosos em torno de uma prática saudável 

• Dispõe de especialistas disponíveis a ajudar a Anatel em assuntos como a EMC 

São os “Sentinelas do Espectro” 

Vide: 

https://www.youtube.com/watch?v=ivUMIADFSDw&feature=youtu.be 


