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OBJETIVO

Apresentar a relevancia dos
requisitos de compatibilidade
eletromagneéetica com énfase ao
requisitos aplicaveis aos inversores
de sistemas fotovoltaicos

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

EEEEEEEEEEEEEEE



AMBIENTE ELETROMAGNETICO
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FENOMENO DE EMC

Fontes Naturais
DESCARGAS ATMOSFERICAS...
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TERMINOLOGIA

« Compatibilidade eletromagnética (EMC) - capacidade de um
equipamento ou sistema de funcionar satisfatoriamente em seu
ambiente eletromagnético sem produzir perturbacdo eletromagnetica
intoleravel para outras matérias, equipamentos ou sistemas contidos
neste ambiente.

« Interferéncia eletromagnética (EMI) - degradacdo de desempenho
de um equipamento, canal de transmissao o de um sistema causado
por uma perturbacao eletromagnética.

« Perturbacdo eletromagneética - fendémeno eletromagnético capaz de
degradar o desempenho de um dispositivo, equipamento ou sistema e
pode ser um ruido eletromagnético um sinal indesejavel ou uma
modificacao do meio de transmissao.
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TERMINOLOGIA

Imunidade eletromagnética - capacidade de um dispositivo,

equipamento ou sistema de nao sofrer degradacao de
desempenho quando na presenca de uma perturbacao
eletromagnética.

Interferéncia de radiofreqguéncia - Degradacéo da recepcao de
um sinal desejado causado por uma perturbacao de

radiofrequéncia.
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Exemplo de problemas de compatibilidade
eletromagnetica

Interferéncia em rede de multisservicos utilizando a
iInfraestrutura de energia elétrica, PLC de banda estreita.

Interferéncia na recepcao de radiodifuséo devido a rede
de energia, iluminacao publica, eletrodomésticos, portdes
automaticos,

Interferéncia de estacoes AM em telefones e modens
Interferéncia em sistemas de radiacao restrita

Mau funcionamento de equipamentos devido a
perturbacoes da rede de energia

Mau funcionamento devido a descargas eletrostaticas
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Objetivo dos Requisitos de Compatibilidade
Eletromagnética

® Garantir a protecao dos servicos de
radiocomunicacao e radiodifusao.

® Garantir que produtos eletroeletronicos que
compartilham o mesmo ambiente eletromagneético néao
seja afetados por perturbacoes por ele emitidos.

® Funcionamento do produto em seu ambiente de
Instalacao.
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ORGANIZACOES QUE TRATAM DE REQUISITOS
DE EMC

FCC-' rederal

Communications
Commission ‘

(Amendnment Part 15) (Certificacio de Equip)

L 1

Comité Européen
Comite Europeen de Normalisation
de Normalisation Electrotechnique

European
['elecommunications
Standards Institute
(10 TR, IS}

| ANAIEL @IEEE

(Project 1673)
(Project 1901)

International
Electrotechnical
Commission
(CISPR22-102)

0 XVI ENCONTRO NACIONAL DE INSTALACOES ELETRICAS

FEIRA E CONGRESSO



REQUISITOS DE EMC

No Brasil existem diretrizes para adocao de

IEC —

recomendacoes internacionais.

International Eletrotechnical Commission

CISPR - Comité International Spécial des Perturbations

Radioélectriques

1ISO -

ITU —

International Organization for Standardization

International Telecommunication Union
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REQUISITOS DE EMC

CARACTERISTICAS DE EMISSAO DE PERTURBACOES

® |EC CISPR 11 — Equipamentos Industriais Cientificos e
Médicos ISM

® |[EC CISPR 14 — Eletrodomésticos

® |EC CISPR 22 — Equipamentos de Tecnologia da
Informacao

® |EC CISPR 32 — Equipamentos Multimidia

® |[EC 61000-3-2 - Emissao de harmonicas

® |[EC 61000-3-2 - Emissao de harmonicas de 60 Hz
ETC...
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REQUISITOS DE EMC

CARACTERISTICAS DE IMUNIDADE
ELETROMAGNETICA.

CISPR 24 — IMUNIDADE DE ETI

|EC 61000-4-2 - IMUNIDADE A ESD

|EC 61000-4-3 - IMUNIDADE A RF RADIADO

IEC 61000-4-4 — IMUNIDADE A TRANSIENTES/BURST
IEC 61000-4-5 — IMUNIDADE A SURTOS

IEC 61000-4-6 — IMNIDADE A RF CONDUZIDO

IEC 61000-4-11 — IMUNIDADE A VARIACOES NO C.A.
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NORMAS JA PUBLICADAS PELA ABNT

ABNT NBR IEC 61000-4-2 - IMUNIDADE A ESD

ABNT NBR IEC 61000-4-3 - IMUNIDADE A RF
RADIADA

ABNT NBR IEC 61000-4-4 - IMUNIDADE A
TRANSIENTES

ABNT NBR IEC 61000-4-6: - IMUNIDADE A RF
CONDUZIDO

ABNT NBR IEC 61000-4-30 - QUALIDADE DE
ENERGIA
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NORMAS JA PUBLICADAS PELA ABNT

ABNT NBR CISPR 11 — EMISSAO DE EQUIPAMENTO

ISM

ABNT NBR CISPR 15 — DISPOSITIVOS DE ILUMINACAO

ABNT NBR CISPR 22 — EMISSAO DE ETI
ABNT NBR CISPR 24 — IMUNIDADE DE ETI
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SITUACAO ATUAL
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PERTURBAGCAO CONDUZIDA MEDIDA DURANTE UMA
SEMANA NA ENTRADA DE UM EDIFICIO MEDIDO COM
CURRENT PROBE
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SITUACAO ATUAL
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SITUACAO ATUAL

EMI-TEST CPQD 16Ju 2010 11:33.49 i
o EMISSION LEVEL] dBuv] PEAK  QUASI-PEAK AVERAGE 3
12 CISPR14-1 EMCO3825+TEK2706 i
ELETRODOMESTICO
LISN EMCD 127V/608» 1
UQUIDIFICADOR ;
100
. :
'V‘"’"N"'-.ﬂ | i
] | “'»\ | r‘ 14 i q
[~ ~ { I:h 1 i
(1] --'u-.-'—:a:-\“\ 0\l f | Risl's j Li ' i
=N i ——— | ‘ ' | ” “l'...‘l ‘5"1‘\ 'y " ) . i
\_v\\\ ' i W P
‘0 + + + -+ . + ) S| + + - + ‘\ : gt
15 R T ‘ 10 : )
FREQUENCY [MHz)

W W "

PERTURBACOES CONDUZIDAS NAS LINHAS DE
ALIMENTAGAO DE UM LIQUIDIFICADOR (2)

XVI ENCONTRO NACIONAL DE INSTALACOES ELETRICAS

. JENIEZ2016

FEIRA E CONGRESSO




SITUACAO ATUAL

EMI-TEST CPqD 23 Jul 2010 16:05:51
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PERTURBAGCOES CONDUZIDAS NAS LINHAS DE
ALIMENTACAO - LAMPADA COMPACTA DE 15 W
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SITUACAO ATUAL

O INMETRO NA REVISAO DE SUAS PORTARIAS DE
ESTA INCLUINDO REQUISITOS SOBRE
COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Exemplo:

Portaria de lampada LED (Portaria n® 144, de 13 de
marco de 2015)

Portaria sobre televisores (Portaria n°® 563/2014 e
617/2015)

Em andamento revisao portaria de Eletrodomeésticos

e outros
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SITUACAO ATUAL

EM NIVEL INTERNACIONAL AABORDAGEM DE
INVERSORES DISCUTIDA E CONSIDERADA
RELEVANTE HA ALGUNS ANOS E
RECOMENDACOES DA IEC JA EXPLICITAM LIMITES
E METODOS DE MEDICAO DOS MESMOS.

IEC/CISPR 11 — 62 EDICAO DE 2015
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ABNT NBR CISPR 11
(EM REVISAO)

Equipamentos industriais, cientificos e médicos (ISM) —
Caracteristicas das perturbacoes de radiofrequéncia -
Limites e métodos de medicéo

EMISSOES CONDUZIDAS — 150 kHz — 30 MHz

EMISSOES RADIADAS — 30 MHz — 6 GHz

REVISAO EM ANDAMENTO BASEADA NA IEC CISPR 11 62 EDICAO
QUE INCLUIU EXPLICITAMENTE OS REQUISITOS DEVIDO A
INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

EEEEEEEEEEEEEEE



SITUACAO ATUAL

CE Single Phase SN 457 Auto Test
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SITUACAO ATUAL
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SITUACAO ATUAL

CE Single Phase SN 457 Auto Test
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PROJETO 82/1113/CDV

EM VOTACAO NO TC82 DAIEC O PROJETO
82/1113/CDV RESULTARA NA NORMA
IEC 62920 Ed. 1: EMC requirements and test methods
for power conversion equipment applying to photovoltaic
power generating systems

Incluira requisitos:

- Emissao de perturbacoes de radiofrequéncia (CISPR
11)

- Emissao de baixa frequéncia (IEC 61000-3-2)

- Imunidade a perturbacdes eletromagneéticas (IEC
61000-4-X)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

EEEEEEEEEEEEEEE



CONCLUSAO

A INCLUSAO DOS REQUISITOS DE EMC E
FUNDAMENTAL EM TODOS PRODUTOS

> ISTO TRARA BENEFICIOS ESSENCIAIS PARA EMC
DOS PRODUTOS HOJE EM USO E SERVICOS DE
RADIOCOMUNICACAO E RADIODIFUSAO

» PRINCIPALMENTE PERMITIRA A IMPLANTACAO
DAS INOVACOES TECNOLOGICAS HOJE
VISLUMBRADAS COM RELACAO A SMARTGRID,
SMARTCITY, loT,, CARROS INTELIGENTES, ETC...
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VICTOR VELLANO NETO

GERENCIA DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE EM
PRODUTOS E SISTEMAS

AREA DE COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA
FUNDACAO CPqD
TEL.: (19) 3705-7097
TEL CEL.: (11) 99606-2326
vellano@cpqd.com.br

(Coord. COBEI-ABNT CE 03:077.01 e CE 03.109.2)
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http://www.cpqd.com.br/

